[bookmark: _Toc443208397]VORBEREITUNG: SYMMETRIE
[bookmark: _Toc443208398]Allgemeines
Der Bereich Geometrie und im Speziellen auch die Symmetrie sind bereits ab der Grundstufe 1 ein wichtiger Bestandteil des Mathematikunterrichtes[footnoteRef:1]. Weitgehend spielerisch sollen die Kinder räumliche Beziehungen und Formen aus ihrer Erlebniswelt beobachten, ordnen und strukturieren. Anhand dieser Übungen sollen sie ihr Orientierungsvermögen aufbauen und festigen. Sie sollen auch Zeichengeräte nutzen lernen und Querverbindungen zur Arbeit mit Größen herstellen. [1:  Lehrplan der Volksschule, Siebenter Teil, Bildungs- und Lehraufgaben sowie Lehrstoff und didaktische Grundsätze der Pflichtgegenstände der Grundschule und der Volksschuloberstufe, Grundschule – Mathematik, Stand: Juni 2003.] 

Die Elemente des Geometrieunterrichtes erlauben schöpferische Gestaltungsmöglichkeiten. Die Kinder sollen bauen, nachbauen, formen, schneiden und vieles mehr. 
Symmetrische Figuren begegnen uns vielfach im Alltag. Alleine die Großbuchstaben des Alphabets sind zum Teil symmetrisch strukturiert. Symmetrische Formen sehen nicht nur gut aus, sondern spielen auch in der Technik eine Rolle. 

[bookmark: _Toc443208399]Aufbau der Präsentation
In diesem Beispiel geht es um die Achsensymmetrie oder Spiegelsymmetrie. Die Kinder sollen die Begriffe „Symmetrie und Symmetrieachse“ kennen lernen und anhand verschiedener Beispiele verstehen und anwenden.
Den Beginn manchen wieder Doggie und Duckie, diesmal wurde mit der App: Sock–Puppets gedreht. Die beiden unterhalten sich mit ihrem Lehrer darüber, was „symmetrisch“ bedeutet. 
Das Aufnehmen des Sketches mit der App ist einfach und unkompliziert. Im Gegensatz zum Video mit dem Thema „Teilen mit Rest“ war die Anwendung dieser App viel einfacher und weniger zeitaufwändig.
Nach dem Eingangssketch kommt die Erklärung, was Symmetrie überhaupt ist. Das gesamte Video wurde diesmal mit dem Programm Camtasia aufgenommen. 
Danach folgen einige Beispiele, welche die Kinder lösen sollen. Damit die Kinder die Geschwindigkeit selbst steuern können, wann sie das nächste Beispielbild sehen wollen, wurde dieses Thema in Form einer Präsentation mit dem Programm Prezi[footnoteRef:2] erstellt. [2:  https://prezi.com [12.04.2015].] 

[bookmark: _Toc443208400]Das Storybook zum Video
Es gibt verschiedene Arten von Symmetrien wie Achsen- oder Spiegelsymmetrie, Punktsymmetrie, Drehsymmetrie und Verschiebesymmetrie[footnoteRef:3]. [3:  Vgl.: http://www.tk.de/tk/wissen/zahlen-und-zeichen/symmetrie-10004228/538314 [11.08.2015].] 

Bei der Achsen- oder Spiegelsymmetrie gibt es eine Linie, welche die Figur in zwei spiegelverkehrte Hälften teilt. Bei der Punktsymmetrie gibt es keine Linie, sondern einen Punkt, dem Drehpunkt, an dem eine Figur gespiegelt wird. Der Drehwinkel beträgt 180°.

	Spiegelachse

	

	Achsensymmetrie
	Punktsymmetrie


[bookmark: _Toc443152794]Abbildung 1: Achsensymmetrie und Punktsymmetrie

Wenn eine Figur gedreht wird und immer wieder mit sich selbst in Deckung gebracht werden kann, spricht man von Drehsymmetrie. Auch bei dieser gibt es einen Drehpunkt. Bei der Verschiebesymmetrie wird die Figur nicht durch Spiegeln oder Drehen mit sich selbst zur Deckung gebracht, sondern durch Verschieben.

	
		
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	




	Drehsymmetrie
	Verschiebesymmetrie


[bookmark: _Toc443152795]Abbildung 2: Drehsymmetrie und Verschiebesymmetrie


Symmetrie, Präsentation mit Prezi[footnoteRef:4] [4:  Präsentation abrufbar unter: http://prezi.com/u0vvkb810lax/?utm_campaign=share&utm_medium=copy&rc=ex0share [28.07. 2015].] 


	Nr
	Einstellungsskizze
	Text/ Ton
	Zeit
	Anmerkung

	1
	[image: C:\Users\Marlene\Dropbox\Screenshots\Screenshot 2015-07-21 08.32.04.png]
	Beginn der Präsentation, 1. Folie nach dem Öffnen, Startfolie
	
	Es sollte ein symmetrisches Titelbild sein, daher dieses Templet. Der Strich an der Tafel lässt sich nicht löschen. Dieser Strich könnte Anlass zu einer Diskussion im Klassenzimmer sein.

	

	2
	[image: C:\Users\Marlene\Dropbox\Screenshots\Screenshot 2015-07-21 08.32.11.png]
	Folie 2
	
	Die Symmetrie auf diesem Bild ist leicht erkennbar.

	
	
	
	
	

	3
	[image: C:\Users\Marlene\Dropbox\Screenshots\Screenshot 2015-07-21 08.32.18.png]
	Folie 3 beinhaltet einen Link zum er-sten Film, dem Sketch.
	
	Erstellt mit der App „Sock Puppets“.

	

	4
	[image: C:\Users\Marlene\Dropbox\Screenshots\Screenshot 2015-07-21 08.52.28.png]
	Doggie, Duckie und der Lehrer stehen in der Klasse. Duckie fragt: „Herr Lehrer, was ist eigentlich symmetrisch?“
	0:00 – 0:04 
	

	

	5
	[image: C:\Users\Marlene\Dropbox\Screenshots\Screenshot 2015-07-21 08.54.36.png]
	Der Lehrer erklärt „symmetrisch“. Dinge, die zwei spiegelbildlich gleiche Seiten haben.
	0:05 – 0:13
	

	

	6
	[image: C:\Users\Marlene\Dropbox\Screenshots\Screenshot 2015-07-21 08.54.46.png]
	Doggie meint dann: „Ich dachte, das nennt man sympathisch!“
	0:14 – 0:19
	

	

	7
	[image: C:\Users\Marlene\Dropbox\Screenshots\Screenshot 2015-07-21 08.54.54.png]
	Lehrer: „Nein, sympathisch ist dir jemand, den du gerne magst!“
	0:20 – 0:25
	

	

	8
	[image: C:\Users\Marlene\Dropbox\Screenshots\Screenshot 2015-07-21 08.55.04.png]
	Duckie: „Ich dachte, wenn ich jemanden mag, dann finde ich ihn symbolisch!“
	0:26 – 0:31
	

	

	9
	[image: C:\Users\Marlene\Dropbox\Screenshots\Screenshot 2015-07-21 08.55.15.png]
	Lehrer: „Nein, aber viele Symbole sind auch symmetrisch!“
	0:32 – 0:36
	

	

	10
	[image: C:\Users\Marlene\Dropbox\Screenshots\Screenshot 2015-07-21 08.55.45.png]
	Das ist zu viel für Duckie und Doggie, beide sagen, sie gehen heim.
	0:37 – 0:42
	

	

	11
	[image: C:\Users\Marlene\Dropbox\Screenshots\Screenshot 2015-07-21 08.55.56.png]
	Lehrer: „Na wenn es so ist, gehe ich auch.“ Dreht sich um und geht auch weg.
	0:43 – 0:48
	

	

	12
	[image: C:\Users\Marlene\Dropbox\Screenshots\Screenshot 2015-07-21 09.09.57.png]
	Folie 4 der Präsentation beinhaltet wieder einen Link zu einem Film.
	
	Dieser Film sollte erklären, was eine Achsen- bzw. Spiegelsymmetrie ist.

	

	13
	[image: C:\Users\Marlene\Dropbox\Screenshots\Screenshot 2015-07-21 09.13.11.png]
	Intro mit der Überschrift und Musik von Camtasia: Bare Knuckles 
	0:00 – 0:12
	Erstellt mit Camtasia

	

	14
	[image: C:\Users\Marlene\Dropbox\Screenshots\Screenshot 2015-07-21 09.13.48.png]
	Diese Erklärung war jetzt ein wenig verwirrend, du wirst aber gleich verstehen, was symmetrisch bedeutet.
	0:13 – 0:30
	Mit Camtasia wurde die 
Whiteboardsoftware von gynzy.com aufgezeichnet. Um den Focus der Kinder auf die Erklärungen zu lenken, wurde ein Spot verwendet.

	

	15
	[image: C:\Users\Marlene\Dropbox\Screenshots\Screenshot 2015-07-21 09.14.33.png]

[image: Screenshot 2015-07-21 09]
	Doggie hat bei seinem Mandala geschummelt. Er hat nur die Hälfte gemacht und hält einen Spiegel zum Bild – und schon hat er ein ganzes Mandala.
	0:31 – 0:40
	Betonung liegt auf der Linie, auf welcher der Spiegel angelegt wird.

	
	
	
	
	

	16
	[image: C:\Users\Marlene\Dropbox\Screenshots\Screenshot 2015-07-21 09.15.08.png]
	Diesmal hat Doggie eine Tangram - Katze gelegt. Mit dem Spiegel macht er daraus zwei gleiche Katzen. Gleiche?
	0:41 – 1:03
	Diesmal liegt die Betonung auf „gleich“, denn die Katzen sind ja nicht wirklich „gleich“.

	

	17
	[image: C:\Users\Marlene\Dropbox\Screenshots\Screenshot 2015-07-21 09.16.03.png]

[image: Screenshot 2015-07-21 09]
	Nun sieht man zwei 10 Euro Scheine. Sie sind tatsächlich gleich. Wenn man einen Spiegel zu einem Schein hält, zeigt dieser aber ein anderes Bild. 
	1:04 – 1:20
	Die beiden Euroscheine liegen nebeneinander, beide in die gleiche Richtung.

	

	18
	[image: C:\Users\Marlene\Dropbox\Screenshots\Screenshot 2015-07-21 09.16.41.png]

[image: Screenshot 2015-07-21 09]
	Diesmal beide 10 Euro Scheine, aber ein Schein ist gespiegelt.
	1:21 – 1:40
	Bei einer Spiegelung ist ein Bild spiegelverkehrt. Es ist eine symmetrische Abbildung des ursprünglichen Bildes.

	

	19
	[image: C:\Users\Marlene\Dropbox\Screenshots\Screenshot 2015-07-21 09.17.20.png]
	Einzeichnen der Spiegelachse oder Symmetrieachse. Punkte rechts und links von dieser Achse sind immer gleich weit von ihr entfernt.
	1:41 – 2:11
	

	

	20
	[image: C:\Users\Marlene\Dropbox\Screenshots\Screenshot 2015-07-21 09.17.57.png]
	Ende des Filmes, Musik Bare Knuckles, Camtasia
	2:12 – 2:32
	Hier gibt es noch eine Überleitung zur nächsten Folie: Probiere selbst!

	

	21
	[image: C:\Users\Marlene\Dropbox\Screenshots\Screenshot 2015-07-21 08.32.36.png]
	Folie 5: Im Internet gibt es diese Geogebra[footnoteRef:5] Übung. Die Kinder fahren den Umfang des Blattes auf einer Seite nach und können beobachten, wie sich der Punkt auf der anderen Seite symmetrisch mitbewegt. [5:  Geogebra ist eine dynamische Geometriesoftware. Geometrische Objekte können gezeichnet und verändert werden. Einfache Tools des Programmes sind bereits in der Volksschule anwendbar.] 

	
	Die Seite kann man auch am Tablet machen. Problem ist, dass es von Prezi keinen direkten Link gibt. Die Kinder müssen den Link kopieren und als URL einfügen. Dann öffnet sich das Programm ohne Probleme, es ist kein besonderes PlugIn nötig.

	

	22
	[image: C:\Users\Marlene\Dropbox\Screenshots\Screenshot 2015-07-21 08.32.42.png]
	Folie 6: Finde die symmetrischen Formen und auch die Symmetrieachse.
	
	Bilder von Sarah Kotte 2009 für https://vs-material-wegerer.at .

	

	23
	[image: C:\Users\Marlene\Dropbox\Screenshots\Screenshot 2015-07-21 08.32.47.png]
	Folien 7 bis 12 zeigen alle Bilder der Folie 6 in Bildschirmgröße.
	
	Die Kinder haben Zeit, sich alle Bilder in Ruhe anzusehen und sich zu überlegen, ob die Bilder oder Teile des Bildes symmetrisch sind und wo die Symmetrieachse liegt. Sie können sich auch Notizen dazu machen.

	

	24
	[image: C:\Users\Marlene\Dropbox\Screenshots\Screenshot 2015-07-21 08.33.07.png]
	Folie 13 beinhaltet 12 weiter Bilder, welche die Kinder nach symmetrischen Gesichtspunkten untersuchen sollen.
	
	Auch diese Bilder sind von Sarah Kotte 2009.

	

	25
	[image: C:\Users\Marlene\Dropbox\Screenshots\Screenshot 2015-07-21 08.33.19.png]
	Die Folien 14 – 25 zeigen die Bilder der Folie 13 wieder groß, eines nach dem anderen.
	
	Der Eiffelturm lässt sich beim Vergrößern nicht gerade stellen. Er erscheint immer im Querformat. Das Bild wurde dennoch in der Präsentation belassen als Abwechslung zwischen den anderen Bildern.

	

	26
	[image: C:\Users\Marlene\Dropbox\Screenshots\Screenshot 2015-07-21 08.33.58.png]

[image: C:\Users\Marlene\Dropbox\Screenshots\Screenshot 2015-07-21 10.47.02.png]

[image: C:\Users\Marlene\Dropbox\Screenshots\Screenshot 2015-07-21 10.47.38.png]

[image: C:\Users\Marlene\Dropbox\Screenshots\Screenshot 2015-07-21 10.48.00.png]
	Folie 26 beinhaltet erneut einen Link zu einem YouTube Video. Es ist ein Lied: Symmetry for Kids von Greg Percy, veröffentlicht am  22.4.2014.
Beim Refrain werden immer wieder die gleichen Bilder gezeigt, die Hälfte des Bildes verschwindet und erscheint dann wieder, um die Symmetrieachse und das gesamte Bild zu zeigen. Bei den Strophen werden auf dieselbe Weise Bilder und deren Symmetrie gezeigt.

	0:00 -3:48
	Das Lied ist in englischer Sprache und stellt drei verschiedene Arten von Symmetrie vor. Die Kinder verstehen den Text sicher nicht, was aber in diesem Video, vor allem im dreimal wiederkehrenden Refrain hervorragend gezeigt wird ist die Achsensymmetrie, vor allem wenn es mehr als eine Achse gibt. Außerdem ist die Symmetrie der Buchstaben ebenfalls hervorragend dargestellt. 
Auch wenn die Kinder den englischen Text nicht verstehen, zeigen die Bilder genau, was man unter Symmetrie versteht.

	

	27
	[image: C:\Users\Marlene\Dropbox\Screenshots\Screenshot 2015-07-21 08.34.02.png]
	Folie 27 stellt noch 4 Figuren vor, welche die Kinder bestens kennen sollten: Rechteck, Kreis, Dreieck, Quadrat. Auftrag: Findest du die Symmetrieachsen. Gibt es eine, oder mehrere?
	
	Bei der Folie können die Kinder überlegen, wo die Symmetrieachsen sind. Alle jene, die sich gut vorbereiten, werden am nächsten Tag bei den Aufgaben in der Klasse viel Spaß haben.

	

	28
	[image: C:\Users\Marlene\Dropbox\Screenshots\Screenshot 2015-07-21 08.34.06.png]
	Folie 28 als Abschluss für die Kinder.
	
	

	

	29
	[image: C:\Users\Marlene\Dropbox\Screenshots\Screenshot 2015-07-21 08.34.11.png]
	Folie 29 kehrt zum Beginn der Präsentation zurück.
	
	

	

	23
	[image: C:\Users\Marlene\Dropbox\Screenshots\Screenshot 2015-07-21 08.34.15.png]
	Folie 30 beinhaltet den Nachweis über die verwendeten Medien.
	
	Angaben zum Copy Right.

	


[bookmark: _Toc443152796]Abbildung 3: Storybook zum Thema: Symmetrie

[bookmark: _Toc443208401]Die Aktivitäten in der Klasse
Die Kinder haben in der Präsentation einige Arbeitsaufträge in Form von Überlegungen, die sie sich bezüglich der Symmetrieachse machen sollen. Ob sie diese Übungen auch machten, können sie in der Schule beweisen. Alles im Film angebotene Material steht in der Klasse zur Verfügung. Es gibt wieder einen Arbeitsplan, damit die Kinder genau über die Menge und die Art der Aufgaben Bescheid wissen.
Wenn es Fragen zur Präsentation gibt, dann werden diese Fragen geklärt. Kinder, welche die Präsentation nicht gesehen haben, gehen in die Leseecke und sehen sich die Präsentation an. Alle anderen Kinder können mit den Aktivitäten beginnen, die in diesem forschenden Bereich der Mathematik abwechslungsreich und für die Kinder interessant und attraktiv sind, sodass die Aufgaben gerne und mit Freude gelöst werden.
[bookmark: _Toc443208402]Der Arbeitsplan

	Symmetrie am ____________                                Name: ___________


	Nr.
	Aufgabe
	Es war für mich
	Anmerkungen

	1
	In der Forscherbox 1 findet ihr die Bilder von der Präsentation, die ihr als Hausübung gesehen habt und noch ein paar Bilder mehr. Außerdem findet ihr Soletti. Jedes So-letti ist eine Symmetrieachse. Überlegt euch, bei welchen Bildern ihr diese Achse braucht und bei welchen Bildern ihr vielleicht sogar 2 braucht. Wenn ihr damit fertig seid, dann kontrolliert die Lösung und esst die Symmetrieachsen auf!
	[image: ][image: ][image: C:\Users\Marlene\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\IE\EUIRQBMI\smiley[1].jpg]
	________________________________________________________

	2
	In der Forscherbox 2 habt ihr heute alle Buchstaben des Alphabets. Schaut euch die Buchstaben gut an. Welche sind symmetrisch, welche nicht? Legt alle Buchstaben, die NICHT symmetrisch sind auf und macht ein Foto. Dann überlegt, welche Buchstaben sogar 2 Symmetrieachsen haben. Legt auch diese Buchstaben auf und macht ein Foto. Verwendet zur Kontrolle den Spiegel! Schickt beide Fotos auf die Dropbox, schreibt die Namen der Gruppenmitglieder dazu! 
	[image: ][image: ][image: C:\Users\Marlene\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\IE\EUIRQBMI\smiley[1].jpg]
	_______________________________________________________________

	3
	
[image: ]Auf Skooly findet ihr einen Link zu Geogebra und zu einigen Beispielen zur Symmetrie. Schaut euch die Beispiele an und arbeitet sie durch. Ihr findet darunter auch den Schmetterling von der Präsentation.
	[image: ][image: ]
	_________________________________________________

	4
	Ein weiteres Beispiel zur Symmetrie findet ihr auf den Klassencomputern. Diese Seite funktioniert auf den Tablets nicht. Ihr könnt hier selbst verschiedene symmetrische Muster gestalten.
Wenn ihr nicht am PC arbeiten möchtet, verwendet das Geobrett und spannt dort die symmetrischen Muster. Macht ein Foto!
	[image: ][image: ][image: ]
	________________________________________________________

	5
	
[image: ]Macht eine Fotosafari durch das Schulhaus! Ihr habt 15 Minuten Zeit, um Fotos von symmetrischen Formen zu schießen. Ladet die Fotos auf die Dropbox.
	[image: ][image: ]
	_________________________________________________

	6
	Für Profis: In dieser Schatztruhe sind Tangramplättchen und zwei Spiegel. Sucht euch eine Figur aus und legt sie nach. Macht dann 5 Figuren draus. Schafft ihr das? Macht ein Foto!
	[image: ]
	


[bookmark: _Toc443152797]Abbildung 4: Arbeitsplan zum Thema: Symmetrie
[bookmark: _Toc443208403]Stationen
Station 1: In dieser Box befinden sich alle Bilder von Sarah Kotte, 2009, heruntergeladen von https://vs-material.wegerer.at.
Insgesamt sind es 23 Bilder, alle Bilder wurden laminiert. Man kann in allen Bildern Symmetrien finden, wenn in manchen auch nur Teilelemente achsensymmetrisch sind. Bei acht Bildern gibt es mehrere Symmetrieachsen. 
Die Kinder legen die Soletti als Symmetrieachse auf die Bilder, dabei sollen sie die Bilder in der Gruppe aufteilen und nur die Soletti essen, die sie selbst auf das Bild gelegt haben. Die meisten Kinder wollen die Lebensmittel nicht mehr essen, wenn mehrere andere Kinder sie berührt oder sogar in den Händen gehalten haben und das ist aus hygienischen Gründen auch verständlich.
Zur Kontrolle gibt es ein Lösungsblatt mit den eingezeichneten Symmetrieachsen zur Selbstkontrolle.
Die Bilder regen zum Reden und Überlegen an, vor allem, wenn man zuhause schon vorüberlegt hat, wo die Symmetrieachsen sein könnten. Es bleibt daher zu hoffen, dass es bei dieser Station viele Diskussionen geben wird.

Station 2: In dieser Forscherbox sind alle Buchstaben des Alphabets laminiert vorhanden, ebenso ein paar Spiegel. Gut verwendbar sind auch Moosgummibuchstaben. Die Kinder können mit Hilfe der Spiegel erkennen, welche Buchstaben symmetrisch sind und welche nicht. Gegenseitige Hilfestellungen sind bei dieser Station wichtig. Die ersten Buchstaben sind daher schnell aussortiert. 
Schwieriger wird es bei den Buchstaben, die eine zweite Symmetrieachse haben. Das wird bei einigen Gruppen etwas länger dauern. Das Fotografieren und an die Dropbox schicken ist deshalb nötig, weil die Lehrerinnen und Lehrer dann einfacher erkennen können, wer die Station erledigt hat und wer nicht und welche Gruppe die Aufgabe fehlerfrei gelöst hat.

Station 3: Auf Skooly finden die Kinder einen Link, mit dem sie acht unterschiedliche Übungen zum Thema „Symmetrie“ machen können, unter anderem die Übung mit dem Schmetterling[footnoteRef:6]: [6:  http://geogebra.org/b/1139541#chapter/35261 [23.07.2015].] 

[image: Screenshot 2015-07-27 10]Außerdem gibt es die Möglichkeit, Punkte ganz einfach einzuzeichnen und zwar auf geraden Achsen, aber auch auf einer schrägen Achse, was die Übung extrem erschwert. Kinder, die mit Geogebra vertraut sind, können diese Übung ganz einfach machen[footnoteRef:7]. [7:  http://www.geogebra.org/student/b72041#material/11373 [23.7.2015].] 
[bookmark: _Toc443152798]Abbildung 5: Übungen zur Symmetrie auf Geogebra

[image: ][bookmark: _Toc443152799]Abbildung 6: Einzeichnen von Symmetriepunkten auf Geogebra


Schülerinnen und Schüler, die mit Geogebra vertraut sind, können Punkte einzeichnen, aber auch Linien kreieren und diese zu geometrischen Formen verbinden. Eine Möglichkeit in Klassen, die mit Geogebra arbeiten, ist jedenfalls diese: ein Kind erstellt eine Figur mit einer Symmetrieachse, das andere Kind muss die Figur spiegeln.

Station 4: Es ist eine Station, welche die Kinder entweder auf dem PC[footnoteRef:8] oder manuell mit dem Geobrett machen können. Die Software funktioniert derzeit nur auf Applegeräten und am PC, nicht auf Android Tablets oder Handys. [8:  http://www.mathlearningcenter.org/web-apps/geoboard/ [09.02.2016].] 

Wenn es in einer Klasse zu wenig Klassencomputer gibt ist es ratsam, die Übung mit den Geobrettern zu erledigen. Die Kinder können verschieden färbige Gummiringe spannen und ein anderes Kind versucht, das Muster spiegelverkehrt nach zu spannen. 
Auch bei dieser Station kann man mit einem Spiegel sofort feststellen, ob die Kinder richtig gespannt haben.
[image: Screenshot 2016-02-09 18]Station 5: Fotosafari durch das Schulhaus, jede Gruppe hat 15 Minuten Zeit, um Beispiele zur Symmetrie zu finden und zu fotografieren. Die Kinder können mit Tablets oder mit ihren Handys fotografieren. Wenn das nicht möglich ist, kann die Lehrerin/der Lehrer einen Fotoapparat zur Verfügung stellen und jede Gruppe fotografiert mit diesem Apparat. Die Kinder wechseln sich dabei ab. Danach kann man die SD Karte aus dem Fotoapparat nehmen und die Fotos am PC in der Klasse ansehen, vielleicht sind ja ein paar gleiche Fotos dabei.[bookmark: _Toc443152800][bookmark: _GoBack]Abbildung 7: Digitales Geobrett

Ansonsten laden die Kinder ihre Fotos auf die Dropbox. Die Lehrerin/der Lehrer kann dann eine Slideshow mit den gemachten Fotos erstellen und den Link auf Skooly stellen. Die Kinder können die gemeinsam gestaltete Präsentation zuhause ansehen und auch ihren Eltern zeigen.

Station 6 für Profis: Meist ist es ja in der Volksschule noch so, dass die Kinder die Aufgaben für die Profis unbedingt erledigen wollen. In diesem speziellen Fall sollen sie ein Tangram nach einer Vorlage legen und sich dann überlegen, wie sie aus diesem einen Bild mit zwei Spiegeln 5 Bilder zaubern. 
Hier üben sie noch einmal das Spiegeln an einer Achse und wenn man die Spiegel in einer bestimmten Anordnung und in einem bestimmten Winkel hält, dann erhält man tatsächlich mit nur zwei Spiegeln 5 Figuren. Die Fotos, welche die Kinder von ihrer Lösung machen, kommen natürlich auch in die Slideshow.
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Das ist symmetrisch!
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Finde die symmetrischen
Formen!
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Hier sind noch ein paar Bilder!
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Manche Dinge haben mehr
als nur eine Symmetrieachse!
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Und dann gibt es da Figuren, die du schon kennst.

Findest du auch hier die Symmetrieachsen?
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Du hast in der Klasse noch genug Mogiichkeiten,

um mit deinen Freunden diese ganzen Beispiele zu

besprechen! Freue dich darauf, es gibt noch viel zu
entdecken!
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